j‘é
3
=
B

e

Fl

H

Ll
3

wn * FIRAT UNIVERSITESI TEKNOLOJI FAKULTESI ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI e

., ..

KONTROL SiISTEMLERi LABORATUVARI

Kontrol Sistemleri Laboratuvari, boliimiimiiziin uygulamali egitim altyapisinin 6nemli
bilesenlerinden biri olup, 6zellikle 3. sinif diizeyinde verilen Kontrol Sistemleri dersinin deneysel
uygulamalarinin yiiriitiildiigii bir ¢alisma ortamidir. Bu laboratuvar, dgrencilerin teorik derslerde
edindikleri bilgileri uygulama becerisine doniigtiirmelerini saglamak amaciyla modern cihazlar,
Ol¢iim ekipmanlar1 ve deney diizenekleri ile donatilmistir. Laboratuvar igerisinde giic kaynaklari,
osiloskoplar, sinyal jeneratdrleri, veri toplama kartlar1 ve kontrol sistemlerine yonelik 6zel egitim
setleri gibi 6grencilerin deney siireglerinde ihtiya¢ duyacaklari tiim temel arag ve geregler
bulunmaktadir.

Laboratuvar, yalnizca ders kapsaminda yiiriitiillen deneylerle sinirli olmayip, ayn1 zamanda
mithendislik tasarim projeleri, bitirme ¢alismalar1 ve aragtirma projeleri i¢in de etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ogrenciler ve arastirmacilar, bu laboratuvarda gelistirdikleri projelerin
dogrulanmasina yonelik gerekli test, analiz ve performans degerlendirmelerini yapabilmektedir.
Boylece laboratuvar, hem egitim hem de arastirma faaliyetlerinin biitiinlestigi bir uygulama alani
olma o6zelligi tagimaktadir.

Calisma siiregleri ¢cogunlukla bilgisayar destekli analiz ve simiilasyon uygulamalar ile
baslamakta; Matlab/Simulink ve benzeri miihendislik yazilimlar1 kullanilarak kontrol sistemlerinin
davranisi modellenmekte ve analiz edilmektedir. Bu 6n hazirlik asamasinin ardindan, simiilasyon
sonuclarinin deneysel diizenekler iizerinde dogrulandigi uygulamali ¢calismalara gecilmektedir.

Laboratuvarda gergeklestirilen deneyler arasinda, temel kontrol yontemlerinden biri olan PID
kontrol (Oransal-integral-Tiirevsel kontrol) basta olmak iizere cesitli kontrol algoritmalarina iliskin
uygulamalar 6nemli yer tutmaktadir. Bu ¢calismalar sayesinde 6grencilerin geri besleme sistemlerinin
dinamiklerini, kararlilik kosullarini, sistem tepkilerini ve kontrol parametrelerinin etkilerini daha iyi
kavramalar1 hedeflenmektedir. Deneysel uygulamalar, 6grencilerin hem teorik bilgilerini
pekistirmelerine hem de pratik problem ¢d6zme, veri yorumlama ve sistem tasarlama becerilerini
gelistirmelerine katki saglamaktadir. Asagidaki sekilde laboratuvarin genel goriiniimii verilmistir.
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1.S1v1 Seviye Kontrol Deney Seti

Kontrol Sistemleri Laboratuvari’nda kullanilan PID kontrollii sivi seviye deney seti,
endiistriyel proses kontroliiniin temel uygulamalarindan biri olan seviye kontroliiniin gercek zamanli
olarak incelenmesine olanak saglayan egitim amacli bir diizenektir. Bu deney seti; bir siv1 tanki, girig
cikis vanalari, seviye sensorleri ve kontrol {initesinden olusmakta olup hem temel hem de ileri seviye
kontrol yontemlerinin analiz edilmesine imkan tanimaktadir.

Deney diizeneginde tank igerisindeki sivi seviyesinin belirli bir referans degerde tutulmasi
amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, tank seviyesini Olgen sensorlerden elde edilen geri
besleme sinyali kullanilarak, pompa hiz1 veya vana agikligi PID algoritmasi tarafindan ayarlanmakta
ve sistem istenilen ¢aligma noktasina yonlendirilmektedir. Deney kapsaminda 6grencilerin; oransal
(P), integral (I) ve tiirevsel (D) parametrelerin sistem davranisi tizerindeki etkilerini gdzlemlemeleri,
kararlilik sinirlarini analiz etmeleri ve kontrol performansini degerlendirmeleri saglanmaktadir.

Bu deney seti, 6grencilere zaman gecikmesi, dogrusal olmayan akis karakteristikleri, tank
dinamikleri, denge noktasi degisimleri ve parametre ayar yontemleri (Ziegler—Nichols vb.) gibi
kontrol miihendisliginde kritik 6neme sahip kavramlarin pratik olarak Ogretilmesini miimkiin
kilmaktadir. Ayrica sistemin tepkisi lizerindeki asma (overshoot), yiikselme zamani, yerlesme zamani
ve hata miktar1 gibi performans Olgiitleri laboratuvar ortaminda ger¢ek zamanli olarak
incelenebilmektedir.

Deney seti; Matlab/Simulink veya mikrodenetleyici tabanli kontrol kartlar1 ile birlikte
caligabilmekte olup, Ogrencilerin hem bilgisayar tabanli simiilasyonlar1 hem de deneysel
uygulamalar1 karsilagtirarak sistem dinamiklerini daha kapsamli bir sekilde degerlendirmelerine
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olanak sunmaktadir. Bu yoniiyle PID kontrollii siv1 seviye sistemi, hem egitim hem de arastirma
faaliyetleri i¢in laboratuvarin en 6nemli uygulama platformlarindan birini olusturmaktadar.

Deney seti iizerinde bulunan cihaz ve ozellikleri:
» Oransal Kontrol Vanasi

Proses kontrol sistemlerinde akiskan debisini siirekli ve hassas bir sekilde ayarlamak icin
kullanilan otomatik bir kontrol elemanidir. Girisine uygulanan kontrol sinyalinin biiyiikliigiine gore
vana agikligini oransal olarak degistiren bu eleman, 6zellikle seviye, sicaklik, basing ve debi kontrolii
gibi siireglerde yiiksek dogruluk ve kararli ¢alisma saglar. PID veya diger kontrol algoritmalari ile
birlikte kullanilarak sistemin dinamik davranigina hizli ve kararl bir sekilde cevap verilmesine imkan
tanir.

Teknik ozellikler

Nominal Besleme: 24 VAC (20.4 ... 26.4 VAC)

Giig Tiiketimi :11 VA

Strok: 20 mm (MVS-20NP-24)

Manuel Miidahale: El ile, otomatik resetleme

Agma veya Kapatma Siiresi: 114 sn. (MVS-20NP-24)

Kuvvet: 1800 N

Konum Gostergesi: %0...100

Ortam Sicakligi: 0°...+45°C

Ortam Nemi: %95 (yogusmasiz)

2-10V DC oransal ¢ikislari olan kontrol panelleri ile uyumludur.

> Solenoid Valf

Solenoid valf, endiistriyel otomasyon ve akis kontrol uygulamalarinda kritik bir rol oynayan
elektromekanik bilesenlerden biridir. Elektrik akimi uygulandiginda giiclii bir manyetik alan
olusturarak valfin hareketli metal parcalarini (piston veya c¢ekirdek) harekete gecirir, bu sayede valf
acilir veya kapanir. Elektrik enerjisi kesildiginde, valf, yay mekanizmasi1 sayesinde eski pozisyonuna
doner, bu da bobinin hassas ve giivenilir bir sekilde ¢aligmasini saglar.
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Solenoid Valf Bobini Teknik Ozellikleri

Bobin Tipi: EVI 5M/13 Amisco

Calisma Gerilimi: 24V AC

Gii¢ Tiiketimi: 13W

Dayaniklilik: Yiiksek sicaklik ve basing altinda stabil ¢alisma
Uygunluk: Endiistriyel otomasyon ve s1vi/gaz kontrol sistemleri

> Kapasitif Seviye Transmitteri

Kapasitif seviye transmitteri kat1 ve sivi malzemelerin seviye yonetiminde; toz, kopik, kir ve
benzeri partikiillere ragmen yiiksek hassasiyette oransal 6l¢iim imkén1 sunar.

Kapasitif 6l¢iim prensibi elektrod ve tank ylizeyi arasinda, kiitleye bagli degisen kapasite degerinin
algilanmasina dayanir. Sensor elektrodu, kurulum gerceklesmesi sonrasinda istenilen noktaya kadar
malzeme igerisine daldirilir. Sensoriin akigskana temas ettigi ilk nokta 4mA, maksimum nokta ise
20mA olarak tanitilir (Tercihe gore sinyal 0-10V ve 020mA olarak segilebilir). Boylece yalnizca
malzemenin olusturdugu 6zgiin kapasiteyi algilayan sensor, akigskan igindeki diger materyallerden
etkilenmez ve yliksek bir hassasiyet sunar.
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Bashk
Ol¢iilecek Malzeme

Besleme
Cikis
Hassasiyet
Linearite

Kapasite Ol¢ii Sahasi
Min. Dielektrik Sabiti

(er)

Baglanti Malzemesi

izolasyon Malzemesi
Muhafaza Malzemesi

Calisma Basinci
Calisma Sicakhig

Ortam Sicakhig
Gosterge
izolasyon

Gii¢ Tiiketimi
Elektrik Baglantisi

Koruma Sinifi
(EN60529)

Test

Proba Gelebilecek
Kuvvet

Agirhk

Ozellik

fletken sivilar, Diisiik iletkenlikli sivilar, Kati partikiillii malzemeler,
Yapiskan ve asit/bazik sivilar

9-36 VDC

4-20 mA iki telli standart0O—20 mA / 4-20 mA / 0—10 V iig telli opsiyon
+ 9%0,5 — + %0,8 — £ %1

%0,5

I pF...3nF

> 1,6

304 Paslanmaz Celik (Opsiyon: 316 Paslanmaz Celik)

PFA StandartOpsiyon: PEEK, PTFE, Kauguk, FKM

PBT StandartOpsiyon: Aliiminyum, Paslanmaz Celik

(-) 1 bar ... 100 bar (Modele gore degisir)

(-) 40°C — (+)150°C (Model ve opsiyonlara gore)Sogutucu aparat ile
200°C’ye kadarKriyojenik tank: (-)196°CKaucuk kapli i¢in: (-)50°C —
(+)80°CFKM igin: (-)30°C — (+)200°CSeramik i¢in: (-)30°C — (+)400°C
(-)20°C — (+)60°C

Power ve ayarlama ledleri

Maks. 500 V

Maks. 0,5 W

Klemens

PBT: IP66Aliiminyum / Paslanmaz Celik: IP65
EMC, Diisiik Gerilim

Maks. 40 N

ECAP 101 — 250 mm i¢in 295 g

> Universal Kontrol Cihazi

Universal Kontrol Cihazi, endiistriyel proseslerde sicaklik, basing, seviye ve akis gibi farkl
fiziksel biiyiikliiklerin hassas sekilde izlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in kullanilan ¢ok amagli bir
kontrol {initesidir. Girisine bagli sensorlerden aldig1 6lgiim sinyalini isleyerek uygun kontrol ¢ikislari
(role, analog cikis vb.) liretebilir ve PID, on/off gibi ¢esitli kontrol algoritmalarini destekler. Esnek
yapilandirma segenekleri sayesinde farkli proses kosullarina kolayca uyarlanabilir ve laboratuvar ile
endiistriyel ortamlarda giivenilir kontrol saglar.
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Sicaklik Kontrol Cihazlar1 Teknik Ozellikleri

Besleme Gerilimi: Cihazlarimiz, genis aralikta (100-240Vac/dc : +%10 ~ %15 veya 24Vac/dc :
+%10 ~ %20) gerilim uyumlulugu sunarak her tiirlii endiistriyel kurulum i¢in esneklik saglar. Toplam
6W giiclinde olup diisiik enerji tiiketimi ile verimlilik sunmaktadir.
Genis Sensor Uyumlulugu: Sicaklik kontrol cihazlarimiz, B, E, J, K, L, N, R, S, T ve U tipinde
termokupul uyumluluguna sahip olup evrensel sensor girisi (S1) sayesinde farkli sensorlerle genis bir
sicaklik aralifinda 6l¢iim saglar. Ek olarak, PT100 gibi rezistans termometre ve 4-20mA’lik iki telli
transmitter gibi akim ve gerilim sensorleri ile tam uyumludur.
Transmitter Beslemesi: 24Vdc transmitter besleme kapasitesi (Isc = 30mA) ile hassas ve giivenilir
bir sinyal transferi saglar, bodylece Olgiim  siiregleri  kesintisiz devam  eder.

Roéle Cikislar1 ve Dayanmikhilik: Sicaklik Kontrol Cihazlari, 250Vac’da 5A (resistif) yiik tasima
kapasitesine sahip dort adet role ¢ikisi (R1, R2, R3, R4) bulunmaktadir. Her bir réle, 20.000’e kadar
yiiksiiz, 10.000’e kadar 1ise yikli durumda gilivenilir anahtarlama performans: saglar.
Gelismis Dogruluk ve Hizh Tepki: +%0.2 dogruluk orani ile gilivenilir 6l¢iim saglarken, 6rnekleme
periyodu yalnizca 100ms olup hizli tepkisi ile anlik degisimlere aninda miidahale eder.
Ortam Dayamkhihgi: Cihazlarimiz, -25°C ile +65°C aras1 genis ¢aligma sicaklik araligi ile zorlu
ortam kosullarinda bile istikrarli performans sunar. Depolama sicaklik araligi ise -40°C ile +85°C
arasinda degisir. IP20 koruma sinifina sahip gévdesi, cihazi dis etkenlere kars1 korur ve uzun dmiirlii
kullanim imkani tanur.

> Veri Toplama Karti

Veri toplama karti, fiziksel diinyadan gelen analog ve dijital sinyalleri bilgisayar ortaminda
islenebilir verilere doniistiiren bir cihazdir. Kontrol sistemlerinde, sensorlerden gelen seviye, basing,
debi veya sicaklik gibi dl¢limler, veri toplama kart1 araciligiyla gergek zamanl olarak bilgisayara
aktarilir.

DAQ kart1, genellikle asagidaki islevleri saglar:

e Analog/Dijital Sinyal Doniisiimii (A/D Conversion): Sensorlerden gelen analog sinyalleri
dijital formata ¢evirerek bilgisayarda islenmesini saglar.

o Dijital Girig/Cikis (DIO): Sistem elemanlarina komut génderme veya dijital sensorlerden veri
alma islemlerini gergeklestirir.

« Zamanlama ve Senkronizasyon: Olgiimlerin belirli zaman araliklariyla diizenli olarak
alimmasini saglayarak dogru veri toplama imkani sunar.
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e Gercek Zamanh izleme ve Kayit: Toplanan veriler anlik olarak izlenebilir ve anahz i¢in
kaydedilebilir.

S1vi seviye deney setlerinde, veri toplama kart1 PID denetleyicisiyle birlikte kullanilarak sistem
tepkilerinin gézlemlenmesini, kontrol parametrelerinin ayarlanmasin1 ve deney sonuglarinin analiz
edilmesini miimkiin kilar. Bu sayede hem egitim amagli hem de arastirma amagh deneylerde giivenilir
ve hassas veri elde edilebilir.

gasEessEanaaEREzIaam
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Teknik ozellikleri

Giris-cikis ozellikleri

Kanal sayisi 8 Kanal programlanabilir fonksiyonlu dijital giris (DI)
4 Kanal programlanabilir fonksiyonlu dijital ¢ikig (DO)

Uyumluluk TTL (DIi¢in 3.3 Vve 5V, DO igin 3.3 V)

Giris voltaji Lojik sifir: VIL=0.8 V max. Ve IIL=0.2 mA max.
Lojik bir: VIH=2.0 V min. Ve 1IH=0.2 mA max.

Cikis Voltaji Lojik sifir: VOL=0.5 V max. Ve IOL=10 mA max.

Lojik bir: VOH=2.6 V min. Ve IOH=10 mA max

8 kanal TTL DI ve 4 kanal TTL DO

2 kanal 32 bit genel amagli zamanlayici/sayici
Tetikleme: harici / dahili

Desteklenen Modlar Max kaynak frekansi: dahili 80Hz, harici 10 MHz
2 kanal PWM cikisi

Gorev Peryodu: 1-99%

Modiilasyon frekansi: 0.005 Hz—20 MHz

Veri Transferleri Programlanabilir 1/0
Analog input (AI)
Kanal sayis1 16 tek uclu veya 8 sozde farli voltaj girisi
A/D dontistiiriicii AD7610 veya muadili
Maksimum ornekleme 250 Ks/s
Coziiniirlik 16 bit
Programlanabilir girig oran1 | £10 V, £2V, £1V, £200Mv
Asir1 voltaj korumasi Giic acik iken: siirekli £10 V
Giic kapali iken: siirekli £2 V
Ofset hatasi +0.1 mV
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Analog Output (AO)

Kanal sayisi 2

A/D dontistiiriicti DAC8871 veya muadili
Maksimum giincelleme 1 M samples
Coziinurlik 16 bit

Cikis orani +10V

Cikis empedansi 0.01

Ofset hatasi +0.15 mV

Fiziksel, Giic ve Calisma ortam o6zellikleri

Arayliz Yiiksek hiz USB 2.0 uyumlu, mini USB baglanti
Boyutlar 156x114x41 mm
/O baglantilar 2 tane 20 pinli kaldirilabilir vidali terminaller

Gii¢ gereksinimi

USB gii¢ (5 V — 400 mA)

Caligsma ortami

Ortam sicakligi: 0-55 C

Bagil nem: 10%--90%
Ortam sicakligi: -20-70 C
Bagil nem: 5%--95%

Hafiza ortami

2.S1v1 Akis Kontrol Deney Seti

S1v1 akis deney seti, akiskan dinamigi ve otomatik kontrol prensiplerinin egitim amagli olarak
incelenebilmesini saglayan bir laboratuvar sistemidir. Deney seti, sivi seviyesini veya debiyi hassas
bir sekilde kontrol etmek amaciyla tasarlanmis olup, akiskanin c¢ikis noktasindaki sensorler
araciligiyla geri besleme sinyalleri elde edilir.

PID (Proportional-Integral-Derivative) kontrol algoritmasi, sistemin istenilen akis veya
seviye referans degerine hizli ve kararl bir sekilde ulasmasini saglar. Oransal (P), integral (I) ve
tiirevsel (D) bilesenler, s1vi seviyesindeki sapmalart minimize ederek asim ve salinimlar1 kontrol eder.
Bu sayede, deney seti kullaniciya hem temel kontrol mantigin1 hem de PID parametrelerinin sistem
dinamigine etkilerini gézlemleme olanagi sunar.

Sistem genellikle bir oransal kontrol vanasi, solenoid valf, kontroldr, transmitter ve akis
sensorleri ile donatilmigtir. Oransal vananin agilma orani, PID denetleyicisi tarafindan siirekli olarak
ayarlanarak, sistemin istenilen ¢alisma noktasinda kararli bir sekilde ¢alismasi saglanir. Deney
sirasinda akiskanin dinamik davranisi, kontrol cevabi ve sistem kararlili§1 dogrudan gozlemlenebilir
ve Olgiilebilir.
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Deney seti iizerinde bulunan cihaz ve ozellikleri:

> Universal Kontrol Cihazi
Oransal Vana

Solenoid Valf

Veri Toplama Kart1

YV V V V

Programlanabilir Universal Sinyal Transmitteri

Programlanabilir {iniversal sinyal transmitteri, farkl tipteki sensor ve sinyalleri standart analog
cikislara doniistiirmek amaciyla kullanilan, cok yonlii ve esnek bir cihazdir. Giris tipi olarak sicaklik
sensorleri (PT100, termokupllar), voltaj, akim, direng gibi ¢esitli sinyalleri kabul eder ve bu sinyalleri
standart 4-20 mA veya 0-10 V ¢ikislara doniistiirerek PLC, DCS ve SCADA sistemlerine kolay
entegrasyon saglar.
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Teknik Ozellikler
Besleme Gerilimi 8-36VvVDC
Gii¢ Tiiketimi 2W,3VA

. Termokupl : B,E,J,K,L,N,R,S,T,U
Universal Analog Giris 1 (Ops. 2 Girisi) Rezistans Termometre : PT100
Akim : 0/4-20mA, Gerilim : 0-50 mV

Analog Giris Empedanslar: Termokupl, mV : 10Q Akim : 10Q
Olciim Céziiniirliigii 16Bit

Ornekleme Periyodu 400ms

Analog Cikis (O1) Akim: 0/4-20mA Gerilim 0/2-10V
Analog Cikis Coziiniirligii 16 Bit

Yiik Direnci (RL) Akimi : RL <600Q Gerilim : RL > 1MQ

PT100 : +0,2%MV=0,3°C (Typ) T/C,mV :

Dogruluk (Tamb=25°C) +0.2%MV=+1°C (Typ)

Isil Siiriiklenme +100ppm/°C (Typ)
Galvanik izolasyon 1500V 3 Yollu

Hafiza 100 y11 100.000 Yenileme
Tepki Siiresi 0,4 ...10,0s

Calisma Sicakhigi -20 ... +65°C

» Sivi AKis Sensorii

Tiirbin tip s1v1 akis sensorii, bir boru hattindan gegen sivinin debisini 6l¢gmek amactyla kullanilan
hassas bir cithazdir. Sensoriin igerisinde yer alan kiiciik bir tiirbin veya pervane, akiskanin hareketi ile
doner ve bu donme hareketi elektrik sinyaline doniistiiriiliir. Elde edilen sinyal, sivinin akis hiziyla
dogru orantilidir. Bu sensorler, yiiksek hassasiyetli 6lglimler yapabilme yetenegine sahip olup, sivi
akis deney setlerinde akis kontroliiniin ve PID denetimi ile sistemin performans degerlendirmesinin
yapilmasinda kritik rol oynar. Tiirbin tip sensorler genellikle agsagidaki 6zellikleri tagir:

« Dogrusal Debi Olciimii: Siv1 akisina baglh olarak iiretilen sinyal, debi ile dogru orantilidir.

o Hassasiyet ve Tekrarlanabilirlik: Ayni kosullar altinda tekrar edilen Gl¢timlerde yiliksek

dogruluk saglar.

e Genis Uygulama Alani: Su, yag ve diisiik viskoziteli diger sivilar i¢in uygundur.

o Elektronik Arayiiz: Uretilen darbe veya analog sinyal, veri toplama kart1 veya kontrol

sistemi tarafindan islenebilir.

Siv1 akis deney setlerinde, tilirbin tip sensorler PID kontrollii sistemlerde geri besleme elemant
olarak kullanilir ve kontrol algoritmasinin dogrulugu ile sistem kararlilig1 tizerinde dogrudan etkili
olur.
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Teknik Ozellikleri

Olciim Arahg DN25-DN400
Hassasiyet %1

Linearite %=+ 5
Tekrarlanabilirlik % +-1,5
Baglanti 1

Besleme 5-25VDC

3.Sicaklik Kontrol Deney Seti

Sicaklik kontrol seti, belirli bir sistem veya ortamin sicakligini 6lgmek, izlemek ve kontrol
etmek amaciyla tasarlanmis laboratuvar sistemidir. Set, genellikle bir 1sitic1 veya sogutucu eleman,
sicaklik sensorleri ve kontrol biriminden olugsur. Sicaklik sensdrlerinden alinan veriler, veri toplama
kart1 aracilifiyla bilgisayara veya PID kontrollii bir denetleyiciye iletilir.

PID (Proportional-Integral-Derivative) kontrol algoritmasi, sistemin istenilen referans
sicakliga hizli ve kararli bir sekilde ulagsmasini saglar. Oransal, integral ve tiirevsel bilesenler, sicaklik
sapmalarini minimize ederek asim ve salinimlari kontrol eder. Bu sayede, deney sirasinda sistemin
dinamik davranis1 gézlemlenebilir ve kontrol parametrelerinin performans: degerlendirilebilir.

Sicaklik kontrol setleri, miithendislik egitiminde dgrencilerin kontrol teorisi uygulamalarin
deneysel olarak incelemelerine ve farkli PID parametrelerinin sistem tepkisi lizerindeki etkilerini
gbzlemlemelerine imkan tanir.

r T T Ty
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Deney seti iizerinde bulunan cihaz ve ozellikleri:

» Universal Kontrol Cihazi
Rezistans
Veri Toplama Karti

Sogutucu Fan

YV V V V

Bagil-Nem ve Sicaklik Transmitteri

Bagil nem ve sicaklik transmitteri, ortamin nem ve sicaklik degerlerini 6lgmek ve bu verileri
elektronik olarak iletmek amaciyla kullanilan bir sensor cihazidir. Transmitter, bagil nemi ve sicakligi
algilayan sensor elemanlari ile donatilmis olup, 6l¢lim sonuglarini analog veya dijital sinyal olarak
veri toplama sistemine aktarir.

Bu cihazlar, kontrol sistemlerinde geri besleme elemani olarak kullanilabilir ve PID kontrollii
uygulamalarda sistemin istenilen sicaklik veya nem seviyesinde kararli bir sekilde ¢alismasini saglar.
Bagil nem ve sicaklik transmitteri, hassas dlgtimleri ve siirekli veri iletimi sayesinde laboratuvar
deneylerinde hem izleme hem de otomatik kontrol ¢alismalarinda kritik 6neme sahiptir.

d
Teknik Ozellikler
Ozellik Deger
Besleme Gerilimi 16...36 VDC
Olgiim Aralig Sicaklik: -40...+120°C
Bagil Nem: 0...100% RH
Coziintirlik Sicaklik: 0,1°C
Bagil Nem: 0,1% RH
Dogruluk Sicaklik: £0,3°C (Typ) at 0...60°C
Bagil Nem: +2% RH (Typ) at 25°C,
20...80% RH
Tekrarlanabilirlik Sicaklik: £0,1°C (Typ)
Bagil Nem: +0,1% RH (Typ)
Histerezis Sicaklik: £0,1°C
Bagil Nem: +1% RH
Siiriiklenme (Drift) Sicaklik: <0,04°C/y1l (Typ)
Bagil Nem: <0,5% RH/y1l (Typ)
Calisma Sicaklik Araligi -20...+80°C

Koruma Sinifi IP65 (Sensor Haric)
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Elektriksel Baglanti Vidali Terminal Blok
Olgiiler 58x89%35 mm

Prob Boyu 200 mm

Agirlik 120 g

4.Basin¢ Kontrol Deney Seti

Basing deney seti, sivi veya gazlarin basing Ozelliklerini 6lgmek, sistem tepkilerini
gbzlemlemek ve otomatik kontrol uygulamalarini egitim amagh olarak incelemek icin kullanilan bir
laboratuvar sistemidir. Deney seti, boru hatt1 {izerindeki basin¢ degisimlerini, sensorler araciligiyla
algilar ve bu verileri veri toplama kart1 veya kontrol sistemine aktarir.

Sistem, genellikle bir pompa, basing sensorleri, vana ve 6lglim cihazlar ile donatilmistir.
Basing, sensorlerinden gelen sinyaller, PID kontrollii bir diizenekte islenerek sistemin istenilen basing
seviyesine hizli ve kararli bir sekilde ulagsmasi saglanir. Bu sayede, deney sirasinda hem sistemin
dinamik davranis1 hem de kontrol algoritmalarinin performansi gozlemlenebilir.

Basing deney setleri, miihendislik egitiminde ogrencilerin Ol¢iim, kontrol ve analiz
becerilerini gelistirmelerine olanak tanirken, ayn1 zamanda gercek sistemlerin davranislarini simiile
etme imkan1 sunar.

Deney seti iizerinde bulunan cihaz ve o6zellikleri:

> Universal Kontrol Cihaz1
Oransal Vana

Solenoid Valf

Veri Toplama Karti

YV V V V

Basin¢ Sensorii
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Basing sensorii, bir sistemdeki sivi veya gaz basincini 6lgmek ve bu degeri elektnksel smyale
doniistirmek amaciyla kullanilan bir cihazdir. Sensér, mekanik basing etkisi ile i¢indeki
piezoelektrik, strain gauge veya diger algilama elemanlarini harekete gecirir ve ortaya ¢ikan degisim,
veri toplama kart1 veya kontrol sistemine iletilebilecek bir sinyale doniistiiriiliir.

Basing sensorleri, PID kontrollii sistemlerde geri besleme elemani olarak kritik bir rol oynar.
Olgiilen basing degerleri sayesinde kontrol algoritmalari, sistemi istenilen basing seviyesinde kararl
bir sekilde tutabilir. Egitim ve aragtirma amagh laboratuvar deneylerinde, basing sensorleri sistem
dinamiklerinin gdzlemlenmesi, kontrol performansmin degerlendirilmesi ve gercek sistem
davraniglarinin simiilasyonu i¢in giivenilir veri saglar.

Teknik Ozellikler:

Basing Araliklari: 0 — 10 bar

Basing Baglantisi: G1/4A DIN 3852-E, G1/4A DIN 3852-A *
Govde Malzemesi: 304 Paslanmaz Celik (1.4301)

Cikis Sinyali: 4 - 20 mA, 0,5-4,5VDC,0-5VDC, 0-10VvDC

Tletisim
Kontrol Sistemleri Lab. Dahili Numara: Bulunmuyor
_ Birim Sorumlular Dahili Numara E-mail Adresi
Dr. Ogretim Uyesi Ahmet TOP 4344 atop@firat.edu.tr

Teknisyen Naci DEMIR 4352 nacidemir@firat.edu.tr
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